Kunskapssammanstallning om bete och betesdrift i
ett forandrat klimat

Anna Hessle

Institutionen for husdjurens miljo och hélsa, Sveriges lantbruksuniversitet

Bakgrund

Foreliggande sammanstallning har gjorts pa uppdrag av Jordbruksverket i samband
utarbetandet av en handlingsplan for klimatanpassning i jordbruket. Syftet var att
gora en kunskapssammanstallning dver forutsattningar och potential for
betesmarker och betesdrift i Sverige vid ett forandrat klimat. Sannolikt kommer
framtida anpassningar av betesdrift i stor utstrackning att paverkas av globala
forandringar i klimat, avkastningsnivaer och produktpriser (Svensson et al., 2007),
men det foreliggande arbetet avgransas till att dessa faktorer halls oférandrade.

Klimatférandringar

Klimatférandringar berdknas l6pande. Tidigare berédkningar for Sverige gjorde
gallande att vi skulle fa torrare somrar i hela sodra Sverige (Christensen et al.,
2007). Bland annat utgick Klimat- och sarbarhetsutredningen (SOU 2007:60) fran
detta scenario. Enligt nya prognoser fran Sveriges meteorologiska och
hydrologiska institut (SMHI) forvantas sommaren fortfarande bli torrare i sydostra
Sverige, men sydvastra delen av landet forvantas numera fa mer nederbérd
sommartid &n idag (Sjokvist et al., 2015).

Temperatur

Arsmedeltemperaturen okar i hela Sverige i framtiden. | slutet av innevarande sekel
forutspas arsmedeltemperaturen i jamférelse med en referensperiod aren 1961—
1990 bli 2-4° C hogre i sodra Sverige och 4-6° C hdgre i norra Sverige. Det
innebar att Lapplands dalgangar far samma arsmedeltemperatur som sodra
Svealand har idag, medan Jamtland far samma arsmedeltemperatur som Sydsverige
(Sjokvist et al., 2015). Sydsverige i sin tur far de temperaturer som i dag rader i
centrala Frankrike (Bernes, 2016). Temperaturen 6kar under samtliga arstider, men
skillnaden ar storst under vintern. Sommartemperaturerna dkar dven de relativt
mycket, medan var och host uppvisar minst temperaturokning (Sjokvist et al.,
2015).

I slutet av seklet kommer den hogsta dygnsmedeltemperaturen att vara 2-6°C
hdgre &n under referensperioden 1961-1990 och den beréknas dka under alla
arstider. Pa vintern ar 6kningen storst i sodra Sverige, men pa varen ar 6kningen
storst i norra Sverige. Vid tolkning av resultaten ska beaktas att SMHI:s
klimatmodellering sker pa en grov rumslig niva (4 km), vilket slatar ut lokalt hoga



temperaturer. Likasa ar den tidsmassiga upplosningsgraden ett dygn, vilket gor att
modellering for hogsta prognosticerade dagstemperatur saknas.

Klimatforandringar handlar inte bara om medelvérden utan ocksa om extremvéarden
(Bernes, 2016). Stiger medeltemperaturen maste man rakna med att &ven minimi-
och maximitemperaturerna forandras. | dag kan temperaturen i Sydsverige under
extremt varma sommardagar kortvarigt na upp till nivaer kring 35 grader. | ett
klimat som &r flera grader varmare &n det nutida kan man befara att temperaturen
vid sadana tillfallen i stallet kryper uppat 40 grader.

Extrema temperaturer kommer inte bara bli hogre utan ocksa intraffa oftare.
Extremtillfallen som hittills i medeltal intraffat vart tjugonde ar, kan i framtiden
intraffa vart tredje till femte ar (Nikulin et al., 2011). En ort i sodra Sverige som
exempelvis hittills haft 35 graders varme en gang vart tjugonde ar far enligt
beraknade scenarier samma varmeboélja ungefar vart fjarde ar i framtiden. Har kan
temperaturer pa 40 grader bli aktuella vart tjugonde ar (Nikulin et al., 2011).
Varmeboljor av den digniteten har hittills aldrig registrerats i Sverige. En
klimatférandring kan alltsa ge upphov till vadersituationer som vi inte har nagon
tidigare erfarenhet av.

Nederbo6rd

I norra Europa faller de allra intensivaste regnen normalt sommartid, och sa forblir
det sannolikt &ven i fortsattningen (Bernes, 2016). Vidare kommer en allt storre
andel av arsnederborden blir av skyfallskaraktar. Den nederbdrd som faller i form
av kortvariga men extremt intensiva skyfall ser ut att kunna 6ka &nnu mer (Bernes,
2016).

Arsnederbérden i Sverige véntas 6ka 10-40% till slutet av innevarande sekel.
Okningen blir storst i norra delarna av landet. Storst 6kning sker under vintern och
varen, upp till 50% i inre Norrland. Under sommaren finns daremot en antydan till
ofdrandrad eller minskad nederbord i inre Gétaland (Sjokvist et al., 2015).

Arets storsta dygnsnederbérd 6kar med 10-50% beroende pé scenario, i princip i
hela landet jamfort med referensperioden 1961-1990. Okningen &r ungefar jamnt
fordelad 6ver olika arstider (SMHI, 2016). Antal dagar med kraftig nederbérd (>10
mm per dygn) blir 4-14 dagar fler per ar &n idag i de vastra delarna av landet
(férutom i fjallkedjan dar det ar annu mer) medan 6kningen ar mindre i dstra
Gotaland och ostra Svealand, 2-8 dagar. Okningen i dagar &r relativt jamnt
fordelade per arstid i hela landet utom i fjallkedjan dar 6kningen ar storst under
sommaren och hosten (SMHI, 2016). Aven arets storsta sjudygnsnederbord
forvantas oka. | slutet av seklet kommer drets storsta sjudygnsnederbord att vara 0—
50% mer an under referensperioden, beroende pa vilket scenario som anvands.
Okningen beraknas vara stérre 6ver Ostersjon och i norra Sverige (SMHI, 2016).



SMHI papekar att deras nederbérdsmodellering sker pa en grov rumslig niva (4
km), vilket slétar ut kraftiga lokala nederbordsvarden sa att extremt hoga
nederbdrdsvérden ddmpas.

Skurar under sommarhalvaret sker manga ganger pa en betydligt mindre yta
(SMHLI, 2016). Tillfallen med extrem nederbord pa en specifik plats, som tidigare
intraffat vart tjugonde ar, blir verklighet vart attonde ar, och till och med s ofta
som vart tredje ar pa vissa platser under vintern (Nikulin et al., 2011).
Regnmangderna vid extremtillféallena 0kar dessutom med upp till 40% (Nikulin et
al., 2011). Ett skyfall idag med 20 mm/dag skulle saledes motsvaras av 28 mm/dag
i framtiden.

Sett 6ver hela aret forvantas arets langsta torrperiod minska marginellt (Sjokvist et
al., 2015). I slutet av seklet kommer arets langsta torrperiod att vara ungefar lika
lang som under referensperioden. SMHI:s nederbérdsmodellering paverkar dven
prognosen for torrperiod, eftersom den sker pa en grov rumslig niva, medan
sommarens skurar ofta kommer Gver en liten yta. Torra lokaler kan darmed fa en
aning nederbdrd i modelleringen da de egentligen har uppehallsvéader (Sjokvist et
al., 2015).

Tillrinning i vattendrag

Skyfall kan lokalt orsaka extremt hdga floden, 6versvamning, skred och ras dven
langs vattendrag som normalt ar mycket sma. Dessa sker framfor allt sommartid,
och skadorna kan uppkomma néstan éverallt i Sverige (Bernes, 2016).

Total medeltillrinning, vilket innebar lokal tillrinning samt alla omraden
uppstroms, véantas 6ka i framtiden i hela landet, utom i syddstra Sverige, dar det
sker en minskning av tillrinningen. Stdrst 6kning sker i landets norra delar, 20—
25%, medan den &r runt 10% vid véstkusten och 7-15% vid 6stkusten. Den lokala
tillrinningen &ndrar sig i tid.

Vintermedeltillrinningen 6kar i Sveland och Norrland med >40%, medan 6kningen
ar blygsammare i vastra Gotaland, 5-40%, och &nnu lagre langs dstkusten, 0-35%.
Varen uppvisar storst minskning i lokal tillrinning jamfort med referensperioden, -
15-40% i Ostra Gotaland, Svealand och langs Norrlandskusten. I fjallkedjan okar
emellertid tillrinningen under varen jamfort med referensperioden. Tillrinningen
under sommaren varierar beroende pa forvantad utslappsniva och
berédkningsmodell, medan hosten i alla modeller ger 6kad tillrinning i fjallkedjan,
20 - >40%, men minskad tillrinning i 6stra Gotaland, -40 - 0%.

Extrema tillrinningar med vattennivaer i medeltal vart hundrade ar, sa kallade 100-
arsfloden, vantas Oka i stora vattendrag i sodra Sverige. | nordliga dlvar kommer en
ovasentlig 6kning eller till och med en minskning av 100-arsflodets storlek att ske.
Okningarna respektive minskningarna i 100-arstillrinning i slutet av seklet vid héga
utslapp varierar 6ver landet mellan -35 och 35% (Sjokvist et al., 2015).



| rapporten betonas att man raknar pd medelvarden och pa en relativt lag
upplosningsgrad (Sjokvist et al., 2015). Vadersituationer i mindre omraden kan
darmed uppvisa storre extremer an berékningarna gor gallande.

Forutsattningar

Langre vegetationsperiod

Klimatférandringarna resulterar i en langre vegetationsperiod. I jamforelse med
referensperioden blir den 50-90 dagar langre i Gétaland, 30-80 dagar langre i
Svealand och 30-60 dagar langre i Norrland (SMHI, 2016). Vallvéxter kan utnyttja
den langre vegetationsperioden battre an flertalet andra grédor.
Vegetationsperiodens langd motsvarar ungefar betesperiodens langd for dikor,
medan en betesperiod for vaxande notkreatur och mjolkkor vanligen ar nagon
manad kortare. En langre betesperiod och mojlighet till fler vallskordar har en
positiv effekt pa fodertillgangen for idisslare (SOU 2007:60).

Vegetationsperioden blir langre bade pa grund av en tidigare start och ett senare
slut (SMHI, 2016). J&mfort med nu (2016) startar vegetationsperioden i medeltal
over Sverige 10-30 dagar tidigare i slutet av innevarande sekel, beroende pa
utslappsniva. Storst tidigarelaggning blir det i Gotalands kustland, 30- >50 dagar
jamfort med idag, medan resten av Gétaland bortsett fran smalandska hoglandet
tidigarelaggs 20-50 dagar. P& smalandska hoglandet och i sédra Svealand &r
tidigareldggningen 10-40 dagar och i norra Svealand och Norrland 0-30 dagar.
Vegetationsperioden slutar i medeltal 6ver Sverige 20-25 dagar senare an idag i
slutet av innevarande sekel (SMHI, 2016). Storst forandring blir det i Lapplands
fjallkedja, over 50 dagar senare, medan det blir minst forlangning i sodra Skane,
10-20 dagar, och 15-30 dagar i merparten av 6vriga Sverige. Enligt en
simuleringsmodell av grasbaserad mjolkproduktion i Skottland kommer
klimatférandringen inte att paverka datumet for betesslapp, utan snarare forlanga
betesperioden in pa hosten (Melin et al., 2010).

Okad och minskad produktivitet

Véxternas produktivitet tilltar vanligen nér koldioxidhalten i luften stiger,
atminstone upp till nivaer kring 600 ppm. Samtidigt forbattras vaxternas
mojligheter att hushalla med vatten. De tar upp koldioxiden genom mikroskopiska
hal — klyvoppningar — i bladen, men genom samma 6ppningar blir de ocksa av med
vattenanga. Blir luftens halt av koldioxid forhojd kan véxterna tillgodose sitt behov
av amnet utan att behova halla klyvéppningarna 6ppna lika lange, och da minskar
bladens forluster av vatten till atmosfaren (Bernes, 2016).

Fuktigheten i marken bestdms av skillnaden mellan nederbdrd och avdunstning.
For nagra ar sedan uttrycktes oro for att okad markfukt kommer inverka negativt pa



biologisk mangfald i betesmarker (Wittwer et al., 2010). Eftersom uppvarmningen
innebdr dkad avdunstning ar det inte sakert att marken blir fuktigare i regioner dar
nederbdrden Gkar (Bernes, 2016). Aven i delar av Sverige med okad nederbérd kan
det tvartom bli vanligare med Iag markfuktighet under sommarhalvaret. Férutom
okad avdunstning frdn markytan leder ocksa den forlangda vegetationsperioden till
att vaxtligheten hinner avge mer vattenanga till atmosféaren. Torkan kan bli sérskilt
kannbar i landets sydostra delar, dar markfuktigheten ofta ar l1ag redan i dag.
(Bernes, 2016).

Aven om uppvarmningen i sig méjliggor storre genomsnittsskordar i Sverige kan
den fa bieffekter som gor det svart att forverkliga avkastningsokningen. Hit hor just
att landets sydostra delar allt oftare kan fa problem med sommartorka. Vissa ar
skulle dar kunna bli sa torra att det leder till ren missvéxt, och avkastningens
variationer fran ar till ar kan darfor bli storre an de ar nu (Bernes, 2016). Men
ocksa den nederbordsokning som ar att vanta i hela landet under vinterhalvaret kan
bli bekymmersam for jordbruket. | stort sett bor utslappen av véxthusgaser anda
innebéra storre fordelar an nackdelar for de kommande hundra arens jordbruk i
Sverige (Bernes, 2016). Styrande for den framtida produktivitetsutvecklingen blir,
liksom tidigare, i forsta hand nya sorter, &ndrad odlingsteknik och andrade insatser
av olika produktionsmedel (Svensson et al., 2007).

Hojning av havsnivan

Havets niva kommer gradvis att stiga allt snabbare, nastan oavsett vad som hander
med utsldppen av véxthusgaser (Pfeffer et al., 2008; Bernes, 2016). Léngs allt
storre delar av den svenska kusten kommer havsnivahojningen dar igenom att
hinna ifatt landhdjningen.

Hojningsberakningarna ar emellertid osdkra och kan vara dnnu storre. Mot slutet av
tjugohundratalet ar det mycket majligt att havsnivans hajning och landhgéjningen
haller jamna steg s Iangt norrut som i Stockholmstrakten. Overallt soder darom
skulle havet i sa fall ha borjat atererovra forlorad terrang (Bernes, 2016).

| sodra Gotaland finns saledes kustomraden som maste rakna med ckande
Oversvamnings- eller erosionsrisk och tilltagande forluster av landareal. Vid
exempelvis Loderup i sydostra Skane flyttar sig strandlinjen redan nu i rask takt
inat land — dar har den under de senaste trettio aren forskjutits mer &n 150 m
(Bernes, 2016). Stigande havsnivaer kan saledes bli ett hot for manga kustnara
betes- och slattermarker eftersom dessa mot landsidan ofta gréansar till végar,
bebyggelse och akrar. Mojligheten for arter och livsmiljoer att expandera in mot
land i takt med den stigande havsytan kan da blockeras (Wittwer et al, 2010).

Det ar emellertid extrema omstandigheter snarare an vardagsforhallanden som
skapar de storsta skaderiskerna vid havet. Det ar framfor allt i samband med svara
stormar som havet vallar forodelse langs stranderna — da kan vattenstandet langs en
del kuster stiga flera meter



over det normala. | det laget kan en extra hojning av vattennivan med nagra
enstaka decimeter fa mycket stor betydelse (Bernes, 2016).

Atgarder for klimatanpassning

Ash et al. (2012) diskuterar klimatanpassning i lantbruk i ett globalt perspektiv och
de anfor att anpassningen maste ske bade pa foretagsniva och pa samhallsniva. Pa
foretagsniva kan klimatanpassning i betesdrift till exempel ske genom battre
anvandning av sdsongsmassiga vaderprognoser, adekvata teknik- och
managementldsningar, stodutfodring samt en hogre flexibilitet avseende tillgang
till bete och djurantal, dar det sistnamnda &r enklare ju stérre enhet man driver. Pa
samhallsniva forordar Ash et al. (2012) ett storre helhetsgrepp mellan de olika
regelverk som paverkar betesdrift. Bland annat menar de att bidragsregler behdver
andras med klimatanpassningar i atanke. At andra héllet behover principer som
syftar till klimatanpassning ocksa sattas in i ett storre sammanhang. Beaktande av
olika politiska principer vid klimatanpassning ger balans och synergieffekter (Ash
etal., 2012).

Atgarder pé foretagsniva

Planering i grovfoderproduktionen

Klimatforandringen i Sverige forvantas ga sa langsamt att nagra sérskilda
planeringsproblem ett medeldr inte i nagon namnvard grad kommer att uppsta for
jordbruket. Den nordliga odlingsgransen for olika grodor flyttas sa langsamt att det
inte blir nagra problem med kunskapsoverforing. Inte heller menar man att
problematik om vaxtnaringsbehov, skadegdrare och ogras forandras sa snabbt att
kunskapsoverforingen i sig blir problematisk (Svensson et al., 2007). Klimat- och
sarbarhetsutredningen (SOU 2007:60) presenterade forandringar i intékter och
skadekostnader for olika naringsgrenar pa grund av klimatfoérandringarna. Dar
angavs inga okade kostnader alls i jordbruket. Variationen i vadret kommer
emellertid att bli storre. Detta kan forsvara jordbrukarnas planering och aven
paverka avkastningen i odlingen negativt (Svensson et al., 2007).

Mera varierande klimat kommer innebéra stora Gverskott pa bete/grés vissa ar och
svar betesbrist andra ar. Det kommer darfor att vara ett strre behov av att skorda
Overskottsbete/gras for att ha reserver for stodutfodring vid betesbrist. Skérdat
vallfoder &r betydligt dyrare an akermarksbete (Kumm, 2009) och omvaxlande
forhallanden med 6verskott och stodutfodring vid betesbrist blir darmed en
kostnad. Ensilage kan ej heller Gverlagras i obegransad tid. | ekologisk produktion
ska betet sta for minst halften av grovfoderintaget under den lagstadgade
betesperioden, vilket gor den produktionsformen &n mer kénslig for betesbrist.
Anvandning av 6verskottsvall som biogassubstrat kan ibland vara ett alternativ.



Mojlighet till forséljning av valldverskott dr begransad till det geografiska
naromradet, dar sannolikt samma vaderforhallanden har rétt och behovet av extra
foder ddarmed &r begrénsat. Transporten blir dyr vid langre strackor. Forutsatt
optimal transport har kostnaden per kg ts for lastbilstransport av rundbalar vid 10,
50 och 100 km avstand beraknats till 0,11, 0,24 respektive 0,31 kr per kg ts
(Kumm, 2009). Kostnaden for den langsta transportstrackan motsvarar en 30%-ig
okning av det da aktuella priset.

Istallet for att under goda ar ha dverskott av vallensilage, som kanske maste séljas
till underpris, kan det vara béattre att ha marginal i grovfoderproduktionen for torka
genom att ha spannmal som kan skordas som helsadesensilage. Helsadesensilage ar
emellertid nagot dyrare &n vallensilage per kg ts (Kumm, 2009). For ett foretag
med begransad areal kan en 6vergang till hgavkastande majs i foderodlingen vara
ett satt att fristalla mer areal till bete eller slattervall for att ha marginal for
extremvéder. Majsen ar vanligen annu dyrare an helsadesensilage (Kumm, 2009),
men har ett hégre fodervérde.

Anpassade produktionsmodeller

Ur ett livsmedelforsorjningsperspektiv &r det positivt om avkastningen per hektar
Okar (SOU 2007:60). Den tkade hektaravkastningen framstélls som en fordel aven
for det enskilda lantbruksforetaget. Detta galler i viss man for akermark, aven om
forhallande med tanke pa gardsstdd, kompensationsstdd, ekostdd etc gor bilden
betydligt mer komplicerad an ett linjart forhallande mellan hektaravkastning och
intékt.

Det &r rimligt att anta att en langre vegetationsperiod medfér 6kad konkurrenskraft
for betesbaserade uppfédningsmodeller relativt stallbaserade produktionsmodeller,
sarskilt dar aretruntbete med stodutfodring ar mojlig. For sakrare prognos maste
dock berdkningar utféras. Den antagna konkurrensfordelen for betesbaserade
modeller minskas av att gardsstod, kompensationsstod och miljéerséttningar for
betet betalas ut per hektar och ar. Klimatférandringarna kommer sannolikt att leda
till hogre tillvaxt hos sly och ris och darmed till ett dkat réjningsbehov av betet.
Kumm (2009) berédknade med den tidens priser kostnaden for réjning till att vara
300-500 kr/ha. Med langre betesperiod kommer det atga mindre arbetstid pa stall,
men mer for djurtillsyn pa bete. En forlangd betesperiod innebér sannolikt ocksa en
nagot forlangd uppfodning for vaxande djur, da djurtillvaxten under
betesperioderna i regel ar lagre &n under stallperioderna (Hessle et al., 2004).

Betesavkastningen kommer att forandras uppat eller nedat pa manga
naturbetesmarker. Under forutsattning att nuvarande stodsystem kvarstar och det ar
balans mellan betesmark och betesdjur i det enskilda féretaget ar det ingen
foretagsekonomisk nackdel med att naturbetesmarker i allt torrare omraden har en
Iag betesavkastning per hektar. Tvartom, alla andra forutsattningar lika, ger Iag
betesavkastning en lagre beteskostnad per kg ts an en hog betesavkastning eftersom
miljoersattning och gardsstod betalas ut per hektar (Hessle och Kumm, 2011). Ju



storre areal ett betesdjur kan havda, desto hdgre intakt per djur. Motsatt forhallande
galler ocksé. Den forvantat hogre betesavkastningen i omraden med blétare och
varmare klimat leder till att det atgar fler djur for att havda dessa naturbetesmarker.
Foretagsekonomiskt gynnas naturbetesmarker saledes i torra trakter medan de
missgynnas i blotare trakter.

Bevattning och dranering

Pa global niva ar torka det storsta problemet nar det galler klimatférandringar.
Bevattning ar en given atgard, men den &r begransad till vissa regioner redan idag.
Man kan inte férvanta sig att bevattning kommer att kunna bli mer vanligt néar
vatten globalt sett blir en bristvara. Soldriven avsaltning av havsvatten kan vara ett
alternativ pa vissa platser (Soussana et al., 2013). Bevattning som tankbar
klimatanpassningsstrategi i Sverige galler akermarksbete likval som andra grodor
och behandlas pa andra stallen i handlingsplanen.

| var del av varlden har akrarna for det mesta dock storre behov av dréanering an av
bevattning. Oavsett hur tidigt varen anlander kan varbruket inte inledas férran
jorden hunnit torka upp efter vinterregn och sndsméltning. Om vintrarna blir
blotare dkar risken att diken och draneringsrér inte formar leda bort
overskottsvattnet tillrackligt snabbt (Bernes, 2016). Risken for naringslackage fran
markerna okar vid 6kad 6versvamningsrisk. Dagens svenska
markavvattningsanlaggningar ar redan nu ofta underdimensionerade. Av
akermarken har 0,4 miljoner hektar otillracklig dranering medan 1,2 miljoner
hektar har véalfungerande dranering och 1,3 miljoner hektar inte &r i behov av
drénering tack vare genomslapplig jord och hdglanta marker (Carlsson et al.,
2010). En stor del av dagens tackdikningssystem ar dessutom gamla och i behov av
rorbyte. Klimatforandringen forsdmrar situationen ytterligare — med stora regionala
skillnader, dar utgangslaget ar samst i vastra Gétaland (Bernes, 2016). Framtida
konsekvenser kan bli 6versvamning, okade kostnader for drift och underhall samt
okad utlakning av naringsamnen. Carlsson et al. (2010) foreslar att nya
dimensioneringsrekommendationer bor tas fram med hénsyn till forandrat klimat,
paverkan fran omgivande bebyggelse och skaderisker. Dranering galler
akermarksbete likval som annan akermark och belyses i Jordbruksverkets
handlingsplan for klimatanpassning (Jordbruksverket, 2017b).

Markstabilisering

Beteshallning skapar upptrampade och godselbelastade ytor. Idisslare godslar och
urinerar dar de for 6gonblicket befinner sig, vilket innebér att de gddselbelastade
ytorna i hog grad bestams av var djuren vistas och hur lange de uppehaller sig pa
ytan och hur stor gruppen &r. Detta kan styras genom aktiv betesfallindelning och
roterande betesgang. Under vegetationsperioden bor vaxttacket hallas intakt for att
tillford véaxtnaring ska kunna ras upp.



For mjolkkor uppstar upptrampade och godselbelastade omréaden, oftast orsakade
av kobildning, vid in- och uttransport till bete samt vid vattenplatser. Bra
drivningsgator behdvs om kor ska halla sig rena och kotrafiken mellan stall och
betesmark ska fungera tillfredsstallande (Wachenfelt, 1997). Mera nederbérd pa
hosten och vintern ger storre risk for sondertrampad mark och déarmed stérre behov
av drivningsvagar i framfor allt mjélkproduktionen. Upptrampade och kladdiga
ytor forsamrar djurens valfard, vilket gor olika tekniker for att stabilisera
drivgangar och andra ytor med hdg belastning intressant for husdjursproduktionen
(Lindgren och Lindahl, 2007). For att 6ka barigheten kan man drénera och byta ut
matjordslagret mot material med storre barighet sdsom flis, grus etc. Aven
cementstabilisering av mark ar en mojlighet. Dessa atgarder blir permanenta. Det
finns ocksa flyttbara material som kan ateranvandas pa ett annat stélle. Praktiska
erfarenheter av anlaggning och skétsel av olika fabrikat av grasarmeringsmattor pa
gardar med dikor, slaktungnét, mjolkkor och hastar ar goda (Lindgren och Lindahl,
2007). Noggrann anlaggning av armeringsmattorna ar emellertid avgérande for
deras livsldngd (Lindahl, personligt meddelande).

I en experimentell studie undersoktes hur gradsarmeringsmatta, barkbadd och
stenkross fungerade i drivgangar till mjolkkor pa lerjord (Salomon och Sporndly,
2017). Grasarmeringsmattan lag alla fyra forsoksaren medan barkbadden lag de tva
forsta och stenkrossen de tva sista aren. Armeringsmattan och barkbadden var
placerade pa geotextil. Under det forsta torra forsoksaret foll bade armeringsmatta
och barkbédd vl ut, men under det andra, nederbérdsrikare, aret kollapsade
barkbédden. Darfor ersattes barkbadden av krossat stenmaterial (produkthamn
Paddex®) de tva sista forscksaren. Slutsatsen av denna studie var att inga
trampskador registrerades pa fallorna med armeringsmatta under de fyra sasonger
som den anvandes. Trots att det &r en dyr investering har mattorna hittills gett
lovande resultat. En ytterligare slutsats ar att bark inte ar lampligt som
markstabiliserande material pa lerjordar med den anlaggningsteknik som anvéandes
héar. Det &r darfor rimligt att anta att vid ett framtida nederbordsrikare klimat &r
grasarmeringsmatta och stenkross béttre for markstabilisering an barkbadd.

Aven for naturbetesmarker behover beaktas att mera nederbord pa hosten och
vintern ger storre risk for sondertrampad mark. Pa marker som &r kansliga for
sondertrampning kan, for betesmarkens skull, far vara lampligare dn tunga kéttdjur
vid stdrre regnmangder. Om markerna ar infekterade med stora leverflundran ar
dock nétkreatur battre an far eftersom faren ar kansligare for parasiten an
notkreaturen.

Skadorna blir mindre om betesdjuren ocksa har tillgang till torra betesmarker,
sasom sand- och moranbackar. Aven floran och faunan drar nytta av att
betesmarken ar heterogen med omraden av olika fuktighetsgradient. | ett sadant
stort ssmmanhéangande betesomrade &r det lattare att bibehalla och skapa den for
arterna ofta nddvandiga smaskaliga variationen av mikrohabitat och mikroklimat.
Sadan variation inom naturtyper kan minska risken for utddende under ar med



extrema vaderforhallanden (Wittwer et al, 2010). En risk med stora heterogena
fallor ar emellertid att betesdjuren undviker bléta och fuktiga marker om de
samtidigt har tillgang till friska och torra beten (Hessle et al., 2008). Bl&ta och
fuktiga marker har lagre naringsvarde &n torra och friska marker och om de
domineras av tuvtatel sjunker naringsvardet snabbt (Jamieson, 2010).

Val av sorter och arter i vallar

Forutom bevattning diskuteras globalt i huvudsak tva olika tillvagagangssatt for att
mata klimatférandringarna i vallodling i tempererade zoner; att sa blandvallar som
innehaller inte bara gras utan ocksa baljvéxter och att vaxtforadla (Soussana et al.,
2013). Olika faltstudier har visat en minskad kvalitet pa bete nar halten koldioxid
stiger i atmosfaren. Vaxter reagerar pa en 6kad mangd koldioxid med ett minskat
innehall av bladprotein och en 6kad kol/kvéve- kvot. En forh6jd koldioxidhalt ger
vaxterna ett hogre innehall av fiber och ett lagre proteininnehall. Det minskar
smaltbarheten av den enskilda plantan. Det forsdmrade fodervardet kan motverkas
med en hogre andel baljvaxter i blandvallen.

Soussana et al. (2013) rekommenderar sadd av gras-baljvéaxtblandningar med upp
till atta arter, vilket 6kar avkastningen jamfort med att sa i renbestand. | Sverige
odlar vi av tradition mycket blandvall, medan det hittills & mindre utbrett pa
kontinenten. Baljvaxternas kvavefixerande formaga gynnas av en hogre temperatur
och hogre koldioxidhalt och blir darfér mer konkurrenskraftiga i samodling med
grésarter. Det betyder dels att andelen baljvaxter i blandvallar bor bli storre &n
tidigare och dels att blandvallar kommer att 6ka sin komparativa fordel jamfort
med rena grasvallar. Problemet &r att fa baljvéaxterna att bli kvar i vallen. Det pagar
forsok pa manga hall i Europa for att hitta torktaliga gréas-baljvaxtblandningar
(Soussana et al., 2013).

Redan idag foreslas i saluforingen av vallvéxter blandningar med upp till tiotalet
olika arter och/eller sorter i en blandning av gras, baljvaxter och eventuellt 6rter
(Olssons Fro, 2016; Scandinavian Seed, 2016). Oavsett om det ar blétare eller
torrare forhallanden ger manga arter mojlighet for att atminstone nagra trivs. |
fuktiga jordar med dalig dranering eller hog nederbord ar lampliga vallvéxter
alsikeklover (ej till hast), karingtand, cikoria, kummin, angsgroe, rédsvingel,
foderlosta som komplement till traditionella blandningar av timotej, angssvingel,
engelskt rajgras, vitklover och rédkldver (Olssons Fro, 2016). Rorflen ar det grés
som &r taligast mot 6versvamningar, men det har lagt fodervarde (Olssons Fro,
2016). For torra marker kan de traditionella vallvéxterna istéllet kompletteras med
rorsvingel, rorsvingelhybrider, rodsvingel, angsgroe, betestaliga sorter av
hundéxing och lusern, humlelusern, k&ringtand, cikoria, svartkdmpar och kummin
(Olssons Fro, 2016; Scandinavian Seed, 2016; Lantmannen Lantbruk, 2017).

Véxtforadling mot torktaligare sorter pagar i Europa. Till exempel har
medelhavsanpassade sorter visat sig vara mer torktaliga an nordligare sorter. Man
bor inte bara vaxtforadla varje sort for sig utan ocksa utifran hur de fungerar i
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blandvallar. Tropiska C4-véxter sdsom majs kommer att bli forhallandevis mer
konkurrenskraftiga an vara traditionella C3-véxter (Bastin et al., 2014). Majsodling
kan darfor komma att introduceras brett i Sverige. | riktigt torrt och varmt klimat
kan ettariga baljvéxter vara ett alternativ (Soussana et al., 2013). Redan idag finns
pa den svenska marknaden de ettariga baljvaxterna blodklGver och luddvicker, men
ocksa andra ettariga véxter sasom italienskt rajgras samt kalvaxterna foderraps,
fodermargkal och rova (Olssons Fro, 2016).

For de omraden i landet som kommer att fa ett torrare klimat kan vi sannolikt dra
nytta av de nya sorter som kommer fram pa den europeiska marknaden. Nar det
géller vaxtforadling mot sorter som &r mer lampliga for blota marker kommer
formodligen utbudet att vara mer begransat. Den véxtforadlingen kanske vi maste
I6sa inom landet.

Betesrotation

Véxternas produktivitet regleras forutom av temperatur och vattentillgang ocksa av
tillgangen pa naringsamnen sasom kvéave och fosfor. En stor del av den naring som
vegetationen tar upp har frigjorts genom nedbrytning av humus och andra
kvarlevor fran tidigare vaxtgenerationer. Naringen ingar pa sa satt i ett standigt
kretslopp mellan levande och détt organiskt material. Nedbrytningen av
humusamnen ar temperaturberoende. | ett kyligt klimat gar den langsamt, men den
oOkar takten om det blir varmare. | sa fall tilltar frigorelsen av naring, vilket kan
bidra till en férhdjning av vaxtproduktionen. Hogre tillvaxt brukar i sin tur
innebara att vegetationen far kortare livslangd. Sammantaget betyder detta att en
uppvarmning paskyndar naringsamnenas kretslopp (Bernes, 2016). Kontentan av
detta ar att vid betesdrift behdver man ha en tatare rotation mellan betesfallor &n
tidigare for att uppratthalla naringsvardet av betet.

Djur i varme

Vérmestress uppkommer nér ett djur inte klarar av att gora sig av med tillrackligt
mycket 6verskottsvarme for att behalla en normal kroppstemperatur. Faktorer i
miljon som omgivningstemperatur, stralningsenergi, relativ fuktighet samt varmen
som produceras av fodersmaltningsapparaten och andra inre organ ger varmestress.
Ju hogre produktionsniva i form av mjélk eller tillvéxt ett djur har, desto mer
varme bildas genom fodersmaltningen (Ehrlemark och Sallvik, 1996). For att
hantera en for hdg temperatur reagerar djuren med att dta mindre.

Notkreaturens anfader uroxen hade en nordligare utbredning an farens och
héstarnas forfader och ar mer varmekénsliga an de senare (Bj6rnhag et al, 1989).
Hogproducerande mjolkkor ar de mest varmekansliga av vara betesdjur. De kan bli
utsatta for mild varmestress redan vid 15-22° C, beroende pa omstandigheter, och
vid 25 ° C ar de markbart paverkade (Melin et al., 2010). Aven kortvarig, mild
varmestress, som i dag ar vanlig i omraden med ett tempererat klimat har stor
effekt pa mjolkkornas foderintag och mj6lkproduktion. En 5-dagars period med
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temperatur éver 30° C under dagens varmaste timmar far langvariga effekter pa
mjolkkornas produktion. Mjolkkor halls dessutom pa akermarksbete dar det inte
alltid finns naturlig tillgang till skugga. Ungnét, sinkor och dikor &r mindre
kansliga, men ungnaét kan reagera pa varmestress med en mattligt reducerad
tillvéxt.

Parsons et al. (2001) visade genom simulering att klimatférandringen under
brittiska forhallanden bidrar till en 6kad varmestress hos betande mjoélkkor med i
storleksordningen 10 till 20%. Men samma forfattare drar anda slutsatsen att denna
mjolkproduktion utan storre problem kommer att kunna anpassa sig till
klimatforandringen. Mojligtvis behdver man i varmare regioner forse betet med
skugga. Deras berakningar baseras pa extensiv betesproduktion med en
mjolkavkastning pa i storleksordningen 5400 till 5800 kilo vilket gér korna mindre
kansliga for hoga temperaturer &n svenska hogavkastande kor (Melin et al., 2010).

Far pa bete kommer enligt Parsons et al. (2001) endast i begransad utstrackning att
paverkas av klimatforandringarna, forutom de allra varmaste dagarna da de har
behov av skugga. Precis som med andra djurslag ska man dock beakta att
hogproducerande individer sasom digivande tackor med manga lamm och véxande
lamm har lagre varmetolerans an djur som utfodras pa underhallsniva sdsom
lagdraktiga tackor.

Skugga pa bete &r ett givet satt att motverka varmestress hos t ex mjolkkor och
darmed forbattra deras valbefinnande och halsa. Mjolkkor véljer skugga nar
temperaturen 6vergar cirka 25 ° C, beroende pé luftfuktighet. Aven i dagens
mellansvenska sommarklimat soker sig mjolkkor till skugga nar utetemperatur och
luftfuktighet ar hog enligt ett examensarbete (Andersson, 2009), 4&ven om nagon
negativ effekt av varme pa mjélkproduktionen inte kunde pavisas hos samma kor
(Ulvshammar, 2014).

Trad ar kanske det mest kostnadseffektiva och det naturligt skuggivande pa
naturbetesmarker. Trad kan vara ett alternativ ocksa pa akermarksbeten dar en del
av betet anvands hela tiden, kanske i kombination med rotationsbete i olika fallor.
For basta 6verlevnad av traden bor de vara franstangslade eller skyddas pa annat
satt fran att betesdjuren gnager pa barken eller trampar sonder rétterna.

Melin et al. (2010) foreslar tak av korrugerad plat eller mojligen uppspand plastduk
for att skapa skugga at betesdjur, da kostnaden for saval investering som underhall
ar lag. For att forhindra godselansamling under taket foreslar man att taken ska
flyttas varje eller varannan dag. Pa internet finns manga sidor fran foretag i olika
delar av varlden som marknadsfor portabla tak eller ger tips pa hur man kan bygga
sjalv. Det tycks vara svart att kombinera flyttbarhet med Iag investeringskostnad
och rejal storlek. Tak kan séakert fungera i riktigt sma besattningar, men med tanke
pa att svenska mjolkkobesattningar i medeltal ar 6ver 80 kor (SCB, 2016) och varje
ko behover ca 4 kvadratmeter var atgar i en medelbeséttning 360 kvadratmeter tak.
Eftersom de flesta beséttningar tillampar rotationsbete behtver taken inte bara



kunna flyttas for att forhindra godselansamlingar utan ocksa mellan betesfallor.
Enkla takkonstruktioner kan flyttas med traktor eller minilastare, men max upp till
20 kvadratmeter stora tak. Stdrre tak blir otympliga och riskerar brytas sonder vid
flytt. Dessutom kréavs breda vagar och falléppningar for att det ska fungera. For tak
som enbart flyttas inom betesfalla skulle en konstruktion pa hjul majligen bli mer
lattflyttad. En hjulkonstruktion kraver emellertid att nedre ram for att fa tillracklig
stabilitet och pa bl6ta och kletiga marker kommer inte hjulen att kunna rulla. For
mindre djur som bade kraver mindre takyta per djur och som inte heller flyttas lika
ofta som mjolkkor, sésom kalvar och far, kan tak fungera béttre.

Om korna kan komma in i stallet har man dar mojlighet att ge dem ett behagligare
klimat vid varm véderlek. Stallets tak och eventuella naturliga ventilation ger
skydd mot varme, vilket sannolikt racker under svenska forhallanden, men om det
inte récker kan takfléktar installeras for att 6ka luftgenomstrémningen och darmed
kyla ner djuren. | varmare delar av varlden, sasom USA, férekommer kylning i
stallar genom en kombination av flaktar och dusch eller dimning. Betande kor kan
ocksa kylas i en pool (Melin et al., 2010) eller med sprinklersystem i
mjolkningsanlédggningen (Green, personligt meddelande).

Tillgang pa rent vatten ar en viktig atgard for att mjolkkor och andra betesdjur ska
kunna halla sig svala under heta sommarmanader. Nar nétkreatur svettas forlorar
de elektrolyter som kalium och natrium. Under varmebdéljor finns det darfor
anledning att se dver deras mineraltillskott lite extra.

Brunster blir otydligare vid varm vaderlek. For djur som ska insemineras
sommartid kommer sannolikt behovet av olika tekniker for brunstpassning att bli
storre nar klimatet blir varmare (Melin et al., 2010). Flera sadana tekniker finns
redan i dag att tillga.

Djurmaterial och rutiner

| tropiska regioner anvands avel mot mer varmetaliga och motstandskraftiga djur
som en klimatanpassningsstrategi i pastorala system (Ash et al., 2012; Bastin et al.,
2014; New South Wales Government, 2017). Det kan vara saval inom ras som
mellan raser eller genom att byta djurslag. | exempelvis nordaustralisk
notkottsproduktion ar det brukligt med korsningsdjur med 25% zebu, Bos indicus, i
kottdjuren (Green, personligt meddelande). | sérskilt heta omraden kan notkreatur
bytas ut mot far. | Sverige forvantas inte sa extrema klimatforandringar att sarskilt
djurmaterial, sasom zebu, skulle vara aktuellt har. Hogproducerande mjolkkor ar
vara mest varmekansliga betesdjur, eftersom stora mangder metabolisk varme
bildas nar fodret omvandlas till mjolk (Ehrlemark och Séllvik, 1996). Ett mindre
varmekansligt djurmaterial skulle innebara mjolkkor med betydligt lagre
mjdlkavkastning &n idag. Det &r av ekonomiska skal inte ett realistiskt sétt att
klimatanpassa svensk betesdrift.
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Rutiner for att anpassa betesbaserad djurhallning till hog varme kan vara att styra
betdcknings- och avvénjningstidpunkt efter klimatet, dka antalet vattenkar, 6ka
fallstorleken pa betet och utnyttja topografin (New South Wales Government,
2017).

Halsoaspekter

Betesdrift kraver saker tillgang pé vatten av god kvalitet. Okade sdval som
minskade floden, 6versvdmningar liksom torka samt hogre vatten- och
lufttemperaturer kan paverka dricksvattenkvaliteten negativt. Okade
vattentemperaturer och andrade ljusforhallanden kommer att gynna de alger som
har formaga att bilda giftiga &amnen, vilket kan paverka och innebara en halsorisk
for betesdjur som kommer i direkt kontakt med ytvatten (Bernes, 2016; SOU
2007:60).

Det har tidigare uttrycks farhagor att betesdjur vid torrare klimat far en lagre
tillvaxt, att de andrar sitt betesbeteende och borjar beta av giftiga véxter eller att de
i hogre grad utséatts for parasitsmitta genom att de betar narmare marken och
narmare fekalt férorenade omraden som normalt ratas (SOU 2007:60). Detta
resonemang forutsatter ett statiskt forhallande mellan betesareal och antal betesdjur
dar djurhallare inte anpassar driften och haller ett lagom betestryck. Sannolikt
kommer djurhallare att successivt minska beldggningsgraden utifran de radande
forutsattningarna. Utmaningen ar darmed inte torrare klimat i sig utan 6kad
beredskap for variationer med kompletterade bete och stédutfodring, vilket har
diskuterats tidigare.

Extrema vattennivaer i vattendrag ar en halsorisk for betesdjur framfor allt pa
naturbetesmark. Extremt laga vattennivaer kan gora att betesdjuren kommer ut
langre i vattendraget an annars. Darmed riskeras att de kommer at att &ta giftig
sprangort som inte tidigare har uppmarksammats och gréavts upp. Oversvimningar
a sin sida kan leda till okad risk for utbrott av mjaltbrand.

Betesburna parasiter kan gynnas bade av varmare klimat och forlangd betesperiod.
Med varmare klimat flyttas gransen norrut vad géller parasiternas
utbredningsomrade och Gvervintringen underlattas. Mojligen motverkas risken for
Okad parasitsmitta av att marken inte blir fuktigare an tidigare pa grund av ékad
avdunstning (Bernes, 2016). Langre betesperiod innebar ocksa att den sedvanliga
avmaskningen maste ses dver beroende pa hur lange behandlingen &r verksam och
hur dverlevnad respektive dvervintring av parasiterna forandras med klimatet
(Melin et al., 2010).

Hav som vattenkélla

De vantade klimatforandringarna kan fa en avsevard inverkan pé& Ostersjons
egenskaper (Bernes, 2016). Pa grund av 6kad nederbord i Sverige och Finland lar
framfor allt Bottenviken och Bottenhavet framdver tillféras mer sétvatten &n
hittills, uppat 20% mer under aterstoden av det har seklet. | sa fall kommer
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salthalten i Ostersjdvattnet minska betydligt och darmed ocksa i Kattegatt, vars
vatten delvis harrér fran Ostersjon. Kring Gotland och i andra sydliga delar av
Ostersjon skulle ytvattnets salthalt kunna sjunka fran dagens ca 7% till 5,5%o eller
darunder. Salthalten i omradet skulle da bli lika Iag som den nu &r i norra
Bottenhavet (Bernes 2016). Forandringen kan vara en fordel for vattenférsorjning
av betesdjur vid kusten, da djur i en storre region kan anvanda havsvatten som enda
vattenkalla, forutsatt att inte algblomning sker.

Beredskap

Lantbruk i Australien ar utsatt for mycket extremvader. Rekommendationer for att
hantera varmebdéljor, torka och 6versvdmningar handlar mycket om att vara
forberedd och det finns ocksa rad om vad man ska géra efter en 6versvamning
(Dairy Australia, 2017). Beredskap i betesdrift for varmebdljor betyder att stangsel
kring skuggivande trad ska vara i ordning liksom skuggivande tak och vattenkar.
Dessutom ska sprinklersystem och fléktar i ladugarden vara klara att anvanda
(Dairy Australia, 2017). Beredskap handlar ocksa om att eventuella
brunstpassningshjélpmedel ska vara i ordning och tider for mjolkning eventuellt
ska ha justerats. Beredskap for torka handlar om att planera for en tillracklig
fodertillgang, att ha alternativ vid brist, uppdatera planen och lyssna pa
langtidsprognoser for vadret.

Beredskap for 6versvamning innebar att ha en plan for det oférutsedda.
Radgivningsorganisationerna rekommenderar djurhallaren att prata med de
anstallda, med familj, grannar och dvriga i omvérlden och dela kunskap med dem
och halla fragan levande (Dairy Australia, 2017). Vetskap om hur och var ett
vattendrag kan hota personsakerhet och foretag behovs liksom insikt om vilka
varningssignaler som behovs for att planen ska verkstéllas. Det behovs ocksa
beredskap for stromavbrott. Mjélkning, kylning av mjolk, vattenforsorjning och el
till stangsel maste kunna lésas. Efter en 6versvamning handlar det om att gora réatt
saker i ratt ordning. Det gors lattast om man har varit férberedd.

Atgarder pa samhallsniva

Djurskydd

Nyligen genomforda &ndringar i djurskyddsforeskrifterna for notkreatur har gjort
det enklare att anpassa betesdriften vid en 6kad frekvens av extremvéader. Numera
maste inte betesperioden vara sammanhangande utan den far ske i uppdelade
intervall under en langre tidsperiod &n tidigare, 1 april — 31 oktober vid tre till fyra
manaders krav pa bete, vilket galler i stérre delen av landet (SJVFS 2016:13). Det
har ocksa gjorts en omformulering om att det ar utevistelse och inte konstant
betestillgang som &r det centrala. Kor ska inte heller tvingas att vara ute, utan de
ska kunna vélja sjélva att till exempel vara inne i svalkan i djurstallet istéllet for ute
i solgasset heta sommareftermiddagar.
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I Australien finns ingen lagstiftning om krav pa skugga till lantbruksdjur, trots att
hettan ibland uppgar till 45° C och dodsfall pa grund av varmen inte ar ovanligt
(Green, personligt meddelande). Det finns emellertid bidrag for att uppratthalla
djurskyddet vid torka (New South Wales Government, 2017). Bidrag kan erhallas
for att transportera foder, vatten eller djur till forsaljning/slakt. Det finns ocksa ett
system med bidrag for att transportera bortskankt foder, organiserat av
lantbrukargrupper. Vidare finns statligt finansierad ekonomiradgivning, férmanliga
statliga |an avsedda for att bygga upp infrastruktur, aterhdmtning efter torka samt
buffertkapital vid extremvader.

Evakuering av djur i héndelse av naturkatastrof som brand eller 6versvdmning
diskuteras i Jordbruksverkets handlingsplan for klimatanpassning (Jordbruksverket,
2017b). Evakuering av betesdjur pa dversvammade marker skulle kunna bli
aktuellt.

Miljoersattning for betesmark

Wittwer et al. (2010) analyserade klimatférandringarnas paverkan pa biologisk
mangfald i odlingslandskapet. Generellt visade analysen att markanvandning for
alla undersokta arter har ansenligt storre betydelse an klimatférandringar. Endast
14% av bedomningarna visade en ren klimateffekt jamfort med 40% av
beddémningarna som visade rena markanvandningseffekter och cirka 30% visade
klimateffekter men inom de ramar som markanvéandningen skapar. Visserligen kan
vissa livsmiljoer tdnkas expandera i ett varmare klimat men det ar
markanvéandningen som avgor om arten i fraga kan nyttja denna dkande areal.
Redan i dag nyttjas endast en mindre del av det potentiella habitatet pa grund av
brister i skotseln. Markanvéandningen antas i samtliga fall vara den viktigaste
forklaringen till de undersokta arternas utbredning, antal och trender. Alla arterna
hotas primart av forlust av livsmiljoer pa grund av igenvéaxningssuccession och
upphord havd som extensivt bete och slatter.

Tva av de tre vanligaste typerna av biologiskt véardefulla naturbetesmarker i
Sverige dr fuktangar och torra-friska laglandsgrasmarker av fennoskandisk typ
(Persson, 2005), vilka ofta gransar till sjéar och vattendrag. Det instrument
samhallet har for att stimulera till bevarande av biologisk mangfald pa dessa
marktyper och pa andra naturbetesmarker ar miljoersattning for betesmarker, vilka
syftar till att ersatta djurhallaren for de kostnader som uppstar vid skotseln av betet
(Jordbruksverket, 2017). For erhallande av denna ersattning kravs darfor att
marken betas, alternativt slas och skdrden fors bort varje ar (Jordbruksverket,
2017). Vid 6versvamning av betesmark med miljéersattning anmodas djurhallaren
kontakta lansstyrelsen, som da goér en bedémning av hur stor arealen som verkligen
betas. Om l&nsstyrelsen vid en dversvdmning inte kontaktas men det blir kontroll
far djurhallaren sanktioner (Jordbruksverket, 2017). Miljoersattningen minskar
saledes vid dversvamning och det ar djurhallaren som finansiellt star for
éversvamningsrisken. Motiveringen till minskningen &r att djurhallaren inte kan fa
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ersattning for kostnader hen inte haft. Komplikationen &r att de kostnader en
djurhallare har for betesdrift inte ar begransade till den period djuren gar pa betet.
Djuren renderar kostnader aret om avseende stallar, vinterfoder, arbete etc i en
balans mellan betesareal, djur och Gvriga resurser. Vid en plétsligt minskad
betesareal, som vid en 6versvamning, minskar inte kostnaderna, utan de tkar.
Forutom att de l16pande kostnaderna kvarstar maste pa kort tid alternativa
betesmarker hittas, djur flyttas och i vérsta fall séljas, kanske till underpris pa
grund av det akuta laget.

I regelverket anges att force majeure kan aberopas for att en djurhallare ska slippa
aterbetala miljoersattning for betesmark (Jordbruksverket, 2017). Tillampningen av
undantaget upplevs som osaker, da dversvamningar har olika karaktar. Skyfall dar
aven samhéllen drabbas far medial uppmarksamhet och kan oftare kategoriseras
som force majeure, men ihallande regn pa redan vattensjuka marker ger samma
problem for betesdriften, men det ar svarare for djurhallaren att dberopa force
majeure. | sak torde det dessutom vara fel att aberopa force majeure vid
Oversvamningar eftersom begreppet avser exceptionella och oférutségbara
handelser. Oversvamningarna ar inte oférutsagbara. Tvartom, det ar kant att de
kommer att ske bade oftare och i stérre omfattning (Nikulin et al., 2011, SMHI,
2016). Vi vet bara inte nér och var.

Fran lantbrukarhall gors géllande att brist pa klimatanpassning i dessa regler ar ett
storre problem an klimatférandringarna i sig. Avbetningen pa arealer med hoga
naturvarden, inte minst kring fagelsjoar, blir vid upprepade tillfallen utdomda pa
grund av dversvamning, vilket leder till att lantbrukarna forlorar stora intakter och
darfor manga ganger véljer att upphdra med betesdriften. Forutom att undanta
djurhallare incitament for att beta strandnara marker kan utebliven miljoersattning
vid 6versvamning ifragasattas av historiska skal. Att strandnara marker vaxelvis
betades vissa ar och 6versvammandes andra ar var mer regel an undantag innan
sjoregleringar infordes, varfor detta tillvagagangssatt ar att hanfora till traditionell
hévd (Koffman et al., 2013).

Reglerna for slatter och putsning &r inte heller de anpassade for fuktiga
naturbetesmarker i ett foranderligt klimat. Pa blota marker behover djurhallaren ha
mojlighet att bade sla och putsa betet for att dels kunna hantera arsvariationen i
betesmangd och dels balansera méngden bete i forhallande till vadret och
djurantalet for att kunna uppratthalla ett acceptabelt naringsvarde i betet. Sarskilt i
bl6ta marker forvéaxer betet snabbt och forlorar sitt naringsvarde och begarlighet
for betesdjuren (Jamieson et al, 2010). Effekten av forvuxet bete kvarstar aven
under paféljande ars betesperiod. Fran lantbrukarhall uppfattas darfor ibland
regelverket (Jordbruksverket, 2017) som alltfor oflexibelt vad géller datum for
putsning etc, sarskilt med tanke pa att klimatférandringarna lett till att en del
flyttfaglar anlander tidigare pa aret an forr (Bernes, 2016). Tidigarelagda
hackningar borde kunna medfora tidigare tillatna putsningsdatum som ett led i
klimatanpassningarna.



Pa naturbetesmark ar trad och buskar ofta naturligt férekommande, varfor skugga
vanligen inte dr ndgot problem. Regelverket dr dock inte helt entydigt. Det anges i
Jordbruksverket (2017) bade att enstaka eller mindre grupper av buskar och trad
ska sparas sa att betesdjuren kan anvanda dem som skydd. Samtidigt star det i
samma regelverk att marker som traditionellt har varit helt fria fran trad och buskar
aven ska vara det i fortsattningen. Det finns exempel pa situationer med
strandangar dar otydligheten har lett till asiktsskillnader, dar djurhallare vill ha
skugga och vaderskydd till sina djur, medan lansstyrelsens tjansteman vill ha helt
tradfritt for att forsvara for krakfaglar att ta vadarungar. Intressekonflikten borde
inte vara oldsbar utan en traddunge som kan erbjuda skugga och vaderskydd borde
kunna sparas i ett sa avlagset horn av betet som mojligt.

Konsekvenser av andra regelverk pa betesdrift

| Klimat- och sarbarhetsutredningen (SOU 2007:60) ingick en utredningsdel om
lagstiftningen kring vattenverksamhet samt tillstands- och &garlosa dammar.
Lennartsson och Simonsson (2007) fastslog dér i en kortfattad bilaga att regleringar
i sjoar och vattendrag &r ett hot mot den biologiska mangfalden. Dels utgor
dammen vandringshinder for fisk och dels blir lagvattenflodena nedstroms
dammena for laga, vilket hotar den akvatiska miljon. Lagstiftningen har darefter
andrats (SOU 2014:35) och numera kravs tillstand av lansstyrelsen for att fa ha
kvar dammen. Tillstandsansdkan ar dyr och tillstand beviljas endast om
allménnyttan beddms som storre &n skadan. Ju mindre ett kraftverk ar desto mindre
strdm genereras och desto mindre anses allménnyttan vara. Finns inget formellt
tillstand kan lansstyrelsen forelagga om rivning.

Forutom att beslutet har tagits i en tid da man, i motsats till idag, forutspadde
torrare klimat i hela Sydsverige (Christensen et al., 2007), har man uppenbarligen
bortsett fran hur den biologiska mangfalden uppstroms dammet paverkas av
reglering och avreglering.

Som tidigare konstaterats gransar manga naturbetesmarker till vattendrag.
Samtidigt ar granser mellan &gare och dgoslag ocksa ofta beldgna langs vattendrag.
Vattendragen utgor darmed yttre grans for manga betesmarker. Saval granser som
betesdrift ar anpassad efter det vattenstand som ratt det senaste seklet. | dar med
dammen for t ex kraftutvinning ar betesdriften uppstroms dammet darmed
beroende av nuvarande vattenniva, da den fungerar som stangsel mot a-sidan. Om
dammet tas bort, sjunker vattennivan uppstroms. Dels riskerar manga sma
vattendrag uppstroms det tidigare dammet att bli s grunda och smala att
betesdjuren tar sig 6ver till andra sidan vattendraget och rymmer, dels ger ett
valdigt fluktuerande vattenstand férsumpade marker dar djuren riskerar att ga ner
sig i dyn. Vattendragens stangselfunktion kan inte ersattas med ett stangsel
eftersom det kommer att spolas bort vid nasta hogvatten. Idag foresprakas
dessutom av djurskyddsskal elstangsel och inte taggtradstangsel, vilket inte
fungerar i vatten.
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Ett annat exempel pa regelverk som kan komma att paverka betesdrift negativt ror
smittspridning i vattendrag. | samband med 6kad risk for éversvamning i framfor
allt vastra Gotaland diskuteras riskerna for spridning av smitta fran betesmark vid
vattenuttag for djur och manniskor dar kartlaggning och motatgarder foreslas
planeras, t.ex. i form av restriktioner for bete néra vattendrag eller
varningsfunktioner nar éversvamningsrisk foreligger (Svensson et al., 2007).
Dylika restriktioner skulle medftra uppenbara hinder for naturbetesmarker i blota
omraden.

Ekonomiskt skydd vid naturskador

| Klimat- och sarbarhetsutredningen (SOU 2007:60) utreddes behovet av
samhalleligt stdd till lantbruk vid naturolyckor. Det ansags att det fanns vissa
brister i forsakringsskyddet och att det privata forsakringsskyddet pa omradet
behovde utvecklas. I utredningen argumenterades emot samhélleliga erséattningar
till lantbrukare for férlorad skord vid naturskador med hanvisning till att
lantbrukaren erhaller gardsstod, vilket betalas ut oavsett om skord erhalls eller inte.
Det utesldts dock inte att stallningstagandet skulle kunna att omprdvas i framtiden i
héndelse av forvarrade skador eller uteblivet stoéd (SOU 2007:60). Utredningen
foreslog vidare att rapporteringen av skdrdeskador bor bli béattre. Beten och
betesdrift belystes inte alls i utredningen och ndr det géller naturbetesmarker &r vi
redan dar - miljéersattningen forsvinner vid dversvamning.

Slutsatser

e Klimatférandringarna gar langsamt och hindren for att anpassa betesdriften till
ett framtida medelar kommer darfor att vara begransade.

e Utmaningen éar istdllet en dkad frekvens av extrema vadersituationer med
oversvamningar och torka, vilket bland annat ger en kraftigt svangande
betestillgang mellan ar och darfor en besvérlig planerings- och
hanteringssituation.

o  Sérskilt utsatta for klimatforandringarna ar naturbetesmarker langs vattendrag,
bade beroende pa praktiska svarigheter och regelverk.
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